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@ Plattanwarmetauscher 

(§) Um einen Plattenwarmetauscher bestehend aus men rare n 
durch Distanzstucke (2) beabstandeten Platten sowie in 
Stromungsreumen (A, B) zwischen den Platten (3, 7a, 7b) 
angeordneten Turbulenzprofilen (4) zu schaffen, der die 
Nachteile das Standee der Technik vermeidet und sich 
insbesondere durch einen geringen Herstellungsaufwand, 
einen hohen Wirkungsgrad bei gleichzeitig hoher zulas6iger 
Druckdifferenz zwischen den stromenden Medien und uni- 
verselia Anwendbarkeit auszeichnet, wird erfindungsgemaS 
vorgeschiagen. daG bef eineni Plattenwarmetauscher der 
vorgenannten Art die entspannten Turbulenzprofile (4) ein 
HohenubermaS gegenuber dem Abstand der Platten (3, 7a, 
7b) aufweisen, das durch elastische Verformung der Turbu- 
lenzprofiie [4) auf den durch die jeweiligen Distanzstucke (2) 
definierten Abstand reduziert 1st. 
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Beschreibung tig hoher zulassiger Druckdifferenz zwischen den strd- 

menden Medien und univcrselle Anwendbarkeit aus- 

Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmeaustau- zeichnet 

scher, bestehend aus mehreren durch DistanzstQcke be- Die Ldsung dieser Aufgabe basiert auf dem Gedan- 
abstandeten parallelen Platten sowie in Stromungsrau- 5 ken, auf eine konventionelle Verbindung zwischen den 

men zwischen den Platten angeordneten Turbulenzpro- Platten (nachfolgend stets WarmeQbertragungsplatten 

filen. genannt) und den Turbulenzprofden unter Beibehaltung 

Derartige Plattenwarmetauscher sind aus dem Stand des fur den Warmeubergang notwendigen Flachenkon- 

der Technik bekannt So ist bspw. aus der taktes zu verzichten. 

DE 40 23 694 Al ein Plattenwarmetauscher bekannt, 10 Im einzelnen wird die Aufgabe dadurch gelost, daB 

der aus mehreren, unter Zwischenschaltung von Dich- bei einem Plattenwarmetauscher der eingangs erwahn- 

tungen und unter Verwendung von Druckplatten zu ei- ten Art die entspannten Turbulenzprofile, d. h. die Tur- 

nem Plattenpaket zusammenfugbaren Warmeubertra- bulenzprofile vor dem Einbau in den Plattenwarmetau- 

gungsplatten besteht Die Zwischenraume zwischen den scher, ein HohenubermaB gegenuber dem Abstand der 

warmeQbertragungsplatten werden abwechselnd von 15 WarmeQbertragungsplatten aufweisen, daB durch ela- 

einem Warme abgebenden und einem Warme aufneh- stische Verformung der Turbulenzprofile auf den durch 

menden Medium durchflossen. Die Warmeiibertra- die jeweiligen DistanzstQcke defmierten Abstand redu- 

gungsplatten selbst sind als ebene Platten ausgebildet, ziertist 

zwischen denen Turbulenzprofile angeordnet sind Urn Das ObermaB der Turbulenzprofile wird so gewahlt, 

den Warmeubergang von den Turbulenzprofilen zu den 20 daB sich beim Aufbringen der fur den Zusammenbau 

WarmeQbertragungsplatten zu gewahrleisten, wird in des Warmetauschers erforderlichen AnpreBkrafte eine 

der DE 40 23 694 vorgeschlagen, die Warmeubertra- elastische Verformung der Turbulenzprofile auf den 

gungsplatten einseitig oder auch beidseitig an die Tur- durch die DistanzstQcke defmierten Abstand zwischen 

bulenzpiatten anzuiaten. den einzelnen WarmeQbertragungsplatten ergibt Es 

Aus der deutschen Patentschrift 29 46 804 geht ein 25 liegt selbstverstandlich im Rahmen der Erfindung, daB 

ahnlich aufgebauter Warmetauscher hervor, bei dem die Stromungsraume des Plattenwarmetauschers infol- 

die als Turbulenzprofile dienenden Rippenelemente ge unterschiedlicher DistanzstQcke verschiedene Ab- 

durch Hartldten mit den WarmeQbertragungsplatten messungen aufweisen kdiuien. Auch wird das Wesen der 

verbundensind. Erfindung durch die Anzahl der Warmeubertragungs- 

SchlieBlich wird in der DE 40 09 556 Al zur Erzielung 30 platten sowie Turbulenzprofile und DistanzstQcke nicht 

eines verbesserten Wirkungsgrades und einer hdheren beeinfluflt Infolge der entfallenden Lot- bzw. SchweiQ- 

zulSssigen Druckdifferenz zwischen den beiden stro- verbindungen besitzt ein erdingungsgemaBer Platten- 

menden Medien vorgeschlagen, zickzackfdrmige Profil- warmetauscher bei vergleichbarer BaugroBe einen grd- 

elemente abwechselnd mit Zwischenlageelementen, Beren freien Strttmungsraum, was nicht nur eine Ver- 

d. h. WarmeQbertragungsplatten anzuordnen, wobei so- 35 minderung der Druckverluste in dem Plattenwarmetau- 

wohl die Profileleinente als auch die Zwischenlageele- scher zur Folge hat sondern auch die Gefahr von Mate- 

mente Wdlbungen aufweisen. Daruber hinaus sind die rialschwachungen und Korrosionen an den Verbin- 

Profil- und Zwischenlageelemente an ihren jeweiligen dungsstellen, z. B. bei WiderstandsschweiBung, beseitigt 

BerQhrungslinien miteinander verschweiBt, so daB ho- In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung, wird 

here Druckdifferenzen zwischen den beiden stromen- 40 der Warmetauscher im Gegenstrom betrieben. 

den Medien moglich werden. Eine SchweiBverbindung der Warmeubertragungs- 

Samtliche der vorgenannten Plattenwarmetauscher platten mit den Distanzstucken erlaubt einen Betrieb 

besitzen den Nachteil, daB die erforderlichen L6t- bzw. des erfindungsgemSSen Plattenwarmetauschers mit ho- 

SchweiBverbindungen zwischen den (Warmeubertra- heren Temperaturen und Drucken sowie mit aggressi- 

gungs)platten und den dazwischen angeordneten Tur- 45 veren Medien, da auf die empfindlichen Dichtungen 

bulenzprofilen einen hohen Herstellungsaufwand be- zwischen den einzelnen Schichten verzichtet werden 

dingen und gleichzeitig die Lot- bzw. SchweiBverbin- kann. Daruber hinaus entfallen bei einer SchweiBver- 

dungen den zur Verfugung stehenden freien Stro- bindung die fur den notwendigen Zusammenhalt des 

mungsraum zwischen den (Warmeubertragungs)platten Plattenwarmetauschers ansonsten Qblicherweise vorge- 

verkleinern. 50 sehenen Druckplatten, die um das Paket aus Warme- 

Fur das groBe Anwendungsgebiet der Kaltetechnik Qbertragungsplatten sowie Turbulenzprofilen und Di- 

mit dem Medium Ammoniak konnen Warmetauscher, stanzstucken angeordnet sind. 

die Lotverbindungen zwischen den (Warmeubertra- Um einen moglichst guten Warmeubergang zwischen 

gungs)platten aufweisen, nur eingesetzt werden, wenn den Stromungsraumen zu erzielen, sind die Warme- 

eine Nickellotung durchgefuhrt wird. 55 Qbertragungsplatten so dunn wie moglich im Verhaitnis 

Diese LOtung besitzt jedoch den Nachteil, daB sie zu den Distanzstucken zu gestalten. Bei der Herstellung 

hohen unterschiedlichen Betriebsdrucken zwischen den eines erfindungsgemaBen Plattenwarmetauschers stellt 

beiden stromenden Medien nicht Stand halt sich daher das Problem, daB eine SchweiBverbindung 

Die Plattenwarmetauscher mit punktverschweiBten Dunn-Dickblech nach Anzahl der Lagen mehrmals 

Turbulenzeinbauten erlauben zwar hohere Differenz- 60 durchzufuhren ist Bei derartigen SchweiBverbindungen 

drQcke, bedingen jedoch einen sehr hohen Herstellungs- kann ein Verzug der WarmeQbertragungsplatten auf- 

aufwand. treten, der den fur den WarmeQbergang erforderlichen 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Flachenkontakt der Turbulenzprofile mindern kann. 

Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, einen Platten- Um dieses Problem bei der Herstellung der SchweiB- 

warm tauscher der eingangs erwahnten Art zu schaf- es verbindung zu ldsen, wird bei einem erfindungsgema- 

fen, d r die Nachteile des Standes der Technik vermei- Ben Verfahren zur Herstellung eines Plattenwarmetau- 

det und sich insbesondere durch einen geringen Herstel- schers vorgeschlagen, daB die WarmeQbertragungsplat- 

lungsaufwand, einen hohen Wirkungsgrad bei gleichzei- ten mit den DtstanzstQcken unter einer vorzugsweise 
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flachenmaBig wirkenden Vorspannkraft verschweiBt 
werden. 

Bei dem bereits wegen des Fortfalls der Verlotung 
bzw. VerschweiBung der Turbulenzprofile mit den 
Obertragungsplatten kostengQnstigen Verfahren, laflt 5 
sich eine weitere Kosteneinsparung dadurch erzielen, 
daB die SchweiBnaht aus einem ubermafi der Warme- 
ubertragungsplatten gegenQber den Distanzstucken un- 
ter Verzicht auf SchweiBzusatzwerkstoffe hergestellt 
wird. 10 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines in den 
Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungsbeispieies des 
naheren eriautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische, perspektivische Ansicht des 15 
erfindungsgemaBen Plattenwarmetauschers und 

Fig. 2 den StrSmungsverlauf in den unterschiedlichen 
Schichten des Plattenwarmetauschers sowie 

Fig. 3 einen erfindungsgemaBen Warmetauscher 
wahrend seiner Herstellung vor dem VerschweiBea 20 

Fig. 1 zeigt den insgesarat mit 1 bezeichneten War- 
metauscher, bestehend aus mehreren durch Distanz- 
stucke 2 beabstandeten glatten Warmeabertragungs- 
platten 3. Als gewellte Rippenelemente 4 ausgebildete 
Turbulenzprofile bilden Kanale 5a, 5b in den Stro- 25 
mungsr§umen A, B. Die Stromungsraurne A werden in 
dem gezeigten Beispiel von dem Warrne abgebenden, 
die Strdmungsraume B von dem WSrme aufnehmenden 
Medium durchflossen. 

Aus Fig. 2 ist der Verlauf der Kanale 5a, 5b in den 30 
Strtfmungsraumen A, Bzu erkennen. Positionen 6a bzw. 
6b bezeichnen die Verteiler fur das Warme abgebende 
bzw. Warme aumehmende Medium auf die einzelnen 
Kanale 5a, 5b in deri unterschiedlichen StrOmungsrau- 
men A, B des erfindungsgemaBen Plattenwarmetau- 35 
schers 1. Die Verteiler 6a, 6b fUhren zu den in den Zeich- 
nungen nicht dargestellten Zu- bzw. Ablaufen des Plat- 
tenwarmetauschers. 

Weiter sind aus den Fig. 1 und 3, die gegenQber den 
Warmeubertragungsplatten 3 dicker ausgefuhrten, den 40 
Plattenwarmetauscher 1 an den Stirnflachen begren- 
zenden Deckplatten 7a, 7b zu erkennen. 

Die DistanzstOcke 2 und die Warmeubertragungs- 
platten 3 bzw. Deckplatten 7a, 7b werden durch 
SchmelzschweiBen miteinander verbunden. Hierzu wird 45 
das aus Fig. 3 ersichtliche QbermaB 8 der Warmeuber- 
tragungsplatten 3 aufgeschmolzen, wahrend uber die 
Deckplatten 7a, 7b eine Vorspannkraft auf den Platten- 
warmetauscher ausgeQbt wird. Die Vorspannkraft wah- 
rend des SchweiBvorganges ist erforderlich, um das HO- 50 
henubermaB der entspannten Rippenelemente 4 bereits 
wahrend des SchweiBvorganges elastisch auf den durch 
die Distanzstttcke 2 definierten Abstand zu reduzieren. 
Die aufgrund der elastischen Verformung in den Rip- 
peneiementen 4 wirkenden Krafte sorgen fur einen inni- 55 
gen Flachenkontakt mit den Warmeubertragungsplat- 
ten 3. 

Die Gestaltung des Rippenelementes 4 und die aufzu- 
bringende Vorspannkraft sind derart auf einander abge- 
stimmt, dafl keine weitere Verformung der Rippenele- so 
mente 4 unter den zu erwartenden DifferenzdrUcken 
zwischen den Stromungsraumen A, B auftreten kann. 
Das heiBt, die aufzubringende Vorspannkraft ist groBer, 
als die wahrend des Betriebsdruckes auf die Rippenele- 
mente wirkende Kraft. Es ist daher keine Durchbiegung 65 
der WarmeQbertragungsplatten 3 infolge weiterer Ver- 
formung der Rippenelemente mfiglich. 

Der in der Fig. 1 dargestellte Plattenwarmetauscher 
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ist wegen der angestrebten Unempfindlichkeit gegen 
aggressive Medien aus Edelstahl hergestellt Selbstver- 
standlich kann d r Plattenwarmetauscher jedoch je 
nach Einsatzzweck aus anderen Materiaiien hergestellt 
werden, sofern diese eine elastische Verformung der 
Turbulenzprofile zulassen und ausreichend bestandig 
gegen die Ubertragungsmedien sind. 

Patentanspruche 

1. Plattenwarmetauscher bestehend aus mehreren 
durch Distanzstflcke beabstandeten parallelen 
Platten sowie in Strdmungsraumen zwischen den 
Platten angeordneten Turbulenzprofilen, dadurch 
gekennzeichnet, daB die entspannten Turbulenz- 
profile (4) ein HoheniibermaB gegenQber dem Ab- 
stand der Platten (3, 7a, 7b) aufweisen, das durch 
elastische Verformung der Turbulenzprofile (4) auf 
den durch die jeweiligen Distanzstucke (2) definier- 
ten Abstand reduziert ist 

2. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB die Platten (3, 7a, 7b) mit den 
Distanzstucken (2) verschweiBt sind. 

3. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die von den stirnsei- 
tig den Plattenwarmetauscher begrenzenden Plat- 
ten (Deckplatten) (7a, 7b) eingeschlossenen Platten 
einen hoheren Warmedurchgang aufweisen (War- 
meubertragungsplatten) (3), 

4. Verfahren zur Herstellung eines Plattenwarme- 
tauschers nach einem der Anspruche 1—3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der aus abwechselnd Platten 
sowie Turbulenzprofilen und Distanzstucken auf- 
gebaute Plattenwarmetauscher unter Einwirkung 
einer vorzugsweise fiachenmaBig wirkenden Vor- 
spannkraft an den Obergangen zwischen den Di- 
stanzstucken (2) und den Platten (3, 7a, 7b) ver- 
schweiBt wird. 

5. Verfahren zur Herstellung eines Plattenwarme- 
tauschers nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die SchweiB naht aus einem UbermaB der 
Platten (3) insbesondere der Warmeubertragungs- 
platten (3) gegenuber den Distanzstficken (2) unter 
Verzicht auf SchweiBzusatzwerkstoffe hergestellt 
wird. 
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